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摘要 :揭示 当前 多 种 因素 驱动 下 聚落 演变 模式 与 功能 转型 的 地 域 差 异 具 有 重要 意义 。 通 过 长 时 间 序 列 的 高 清 影像 数据 ,研究 典 
型 峰 从 洼地 区 不 同 自然 和 社会 经 济 条 件 下 , 近 50 年 来 ,尤其 最 近 10 年 乡村 聚落 在 多 重 背 景 下 的 演变 模式 .内 在 机 制 ,及 其 地 域 
差异 。 结 果 发 现 :(1) 研 究 区 聚落 分 布 分 部 主要 受 耕 地 、 地 形 和 道路 的 影响 ,聚落 面积 增长 热点 和 聚落 斑 块 增长 热点 的 耦合 关 
系 存 在 区 域 差异 ; (2) 聚落 格局 演变 存在 集聚 与 均匀 分 布 两 种 趋势 ;(3) 研究 区 聚落 特征 和 演变 的 阶段 性 地 域 差 异 十 分 明显 ; 
(4) 喀 斯 特 山 区 聚落 的 规模 变化 演变 阶段 和 演变 模式 既 存 在 一 些 共 同性 的 特征 ,又 有 各 自 的 差异 性 ;(5) 外 部 因素 和 聚落 农户 
的 自我 调适 是 演化 的 主要 驱动 力 。 
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Abstract: It is importantito ldentify theé regional differences of the evolution model and the functional transformation of rural 
settlement driven by various influenced factors. This study explores the evolution model, the internal mechanism, and their 
regional differencés of rural settlement driven by multiple backgrounds in typical peak-cluster depressions under different 
natural and soclal economic conditions over the past 50 years, especially the last 10 years. This was achieved by using high 
resolution femote sensing data from a long time series. The research result are as follows: (1) the distribution of rural 
settlement 18\influenced by the cropland, terrain, and roads, and there are regional differences in the coupling relationship 
between the“increaséd areas of rural settlement hotspots and increased rural settlement patches; (2) there are agglomeration 
and uniform distribution trends in the evolution of the rural settlement pattern; (3) the regional differences of rural settlement 
characteristics and evolution stages in the study area are very clear; (4) the scale change, evolution stage, and evolution 
niodel of rural settlements in peak-cluster depression areas have some common features and some individual differences; and 


(5) the main driving forces behind evolution are the external factors and self-adjustment by the settlement farmers. 
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内 乡村 聚落 环境 的 复杂 多 样 性 导致 乡 村 聚落 演变 发 展 过 程 的 复杂 多 样 性 ,在 不 同 环境 背景 影响 下 ,不 
同类 型 地 区 和 不 同 尺度 乡村 聚落 的 演变 路 径 也 存在 较 多 差异 性 " ; 受 其 相关 基础 地 理 因 素 综合 影响 ,农村 聚 
落空 间 分 布 上 呈现 出 一 定 交 通 指 向 、 中 心地 指向 .耕地 资源 课 赋 指向 \ 宜 居 地 域 指向 ”。 在 干旱 区 内 陆 河流 
域 ,水 - 土 - 人 系统 存在 着 高 度 的 相互 依存 性 和 共生 性 ;在 经 济 发 达 地 区 ,乡村 聚落 由 单一 的 居住 生活 功能 所 
居住 一 工业 生产 一 休闲 旅游 复合 功能 转变 “ ;在 旅游 区 ,传统 村 落 的 空间 演化 格局 代表 了 传统 村 落 在 不 同 阶 
段 的 旅游 化 空间 特性 ” ;而 山区 形成 的 空心 村 规模 小 、 分 布 零散 自然 条 件 欠 缺 ,其 形成 更 多 属于 是 随 着 社会 
经 济 发 展 自然 演化 过 程 ,在 山区 中 心 村 镇 更 值得 关注 “。 同 时 ,政府 主导 推进 城镇 化 快速 发 展 的 过 程 中 , 尊 
重 自然 、 延 续 历 史 ,充分 考虑 对 几 千年 来 形成 的 人 居 环 境 和 农村 聚落 格局 的 承继 非常 重要 … 。 乡 村 聚落 演变 
过 程 中 , 受 目 然 环 境 社会 经 济 ,政策 制度 等 驱动 因素 综合 作用 ,导致 乡村 聚落 演变 模式 呈现 月 然 演变 .加速 读 
变 和 剧烈 演变 等 模式 ” ,我 国 社会 发 展 和 地 理 环境 的 较 大 区 域 差异 性 ,使 得 研究 具有 长 期 居住 历史 地 区 的 聚 
沙 演 变 特征 , 弄 清 不 同 经 济 条 件 ,不同 地 形 环境 ,不 同类 型 乡村 聚落 变化 中 的 内 部 规律 及 其 形成 机 理 , 识 别 农 
村 空间 多 元 化 模式 及 类 型 ” ,并 提出 相应 的 发 展 调控 模式 等 具有 重要 意义 。 

关于 岩溶 山地 聚落 格局 的 研究 比较 多 ，”" ,但 当前 仍 缺 乏 对 岩溶 山地 乡村 聚落 演变 普遍 规律 的 把 握 , 缺 
乏 对 多 种 因素 驱动 下 聚落 演变 模式 与 功能 转型 的 地 域 差 异 对 比 研究 ,不 能 对 郑 浴 山地 当前 乡村 聚落 布局 优化 
和 乡村 聚落 建设 起 到 重要 的 参考 作用 。 峰 从 洼地 区 是 典型 的 宕 溶 地 貌 区 域 ,土地 承载 力 低 ,生态 环境 存在 不 
同 程度 的 退化 ,因此 本 文 立足 于 揭示 典型 峰 丛 洼地 区 域 近 50 年 村 落 演变 规律 及 驱动 机 制 这 一 上 日 标 , 通 过 长 时 
间 序 列 的 高 清 影 像 数 据 , 并 结合 实地 调查 ,人 研究 洗浴 山区 尤其 是 峰 从 洼地 区 在 不 同上 自然 和 社会 经 济 条 件 下 , 近 
50 年 来 ,尤其 最 近 10 年 ,乡村 聚落 格局 在 多 重 驱 动 背景 下 的 滥 变 特征 内 在 机 制 及 其 地 域 差异 ,系统 ,全面 地 
有 反映 其 空间 格局 的 动态 变化 过 程 , 从 而 揭示 岩溶 山区 乡村 聚落 变化 的 一 般 规 律 和 特殊 性 ,从 乡村 聚落 演变 的 
角度 回答 岩溶 山区 人 地 关系 的 变化 。 


1 研究 区 概况 


在 贵州 典型 岩溶 区 域 选择 了 四 周平 规 环 绕 型 峰 从 尘 地 群 区 - 普 定 县 后 寨 河 地 区 、 开 口 型 峰 从 洼地 - 清 镇 市 
王家 寨 地 区 .连续 性 峰 丛 洼地 谷地- 荔 波 茂 兰 自 然 保 护 区 及 其 外 围 、 岩 溶 峰 丛 洼地 -峡谷 型 贞 丰 花 江 峡谷 区 等 
不 同 的 地 狐 .土地 资源 组 合格 局 区 域 作 为 研究 对 象 (图 1)。 后 罕 河 地 区 位 于 黑 中 高 原 普 定 县 境内 ,面积 > 
62.7km ,其 西部 为 峰 林 -盆地 .中 部 为 峰 从 :洼地 .东南 部 为 峰 林 -谷地 .东北 部 为 丘陵 -洼地 ;王家 寨 地 处 贵阳 市 清 
镇 市 境内 西部 艇 黎 村 等 ,面积 20.9km ;为 峰 从 注 地 地 貌 ;上 刻 兰 地 区 位 于 贵州 省 荔 波 县 境内 ,面积 为 148.4km ,其 
西南 部 是 世界 自然 遗产 地 一 喀斯特 原始 森林 核心 区 ; 花 江 地 区 为 于 黔 西南 关 岭 和 贞 丰 交界 的 北 盘 江 峡 谷 ,面积 
为 30.9km? ,区 内 石 漠 化 程度 严重 2 4 个 研究 区 在 社会 经 济 方面 包括 了 城镇 带动 (王家 寨 ) 县 乡 经 济 辐 射 (后 
宗 河 ) 政策 性 扶贫 开发 ( 花 江 入 目 然 保护 区 影响 (成 兰 ) 等 不 同 经 济 发 展 类 型 ,道路 通达 度 也 有 很 大 差异 。 以 上 
研究 区 基本 涵盖 了 我 国 西南 岩溶 地 区 主要 自然 和 社会 经 济 背 景 类 型 ,是 我 国 西南 岩溶 山地 的 典型 区 域 。 


2 研究 方法 


2.I 数据 来 源 

本 文 收集 了 4 个 研究 点 较 长 时 期 的 高 清 影像 和 地 形 图 ( 表 1) ,并 以 此 作为 提取 研究 区 不 同时 期 聚落 的 基 
本 数据 源 。 对 航 片 进行 了 正 射 处 理 , 以 1:10000 地 形 图 进行 精 校 正 ,利用 ArcMap 软件 进行 目 视 解 译 ,依据 5 
期 高 分 辩 率 影像 (图 2) ,结合 实地 调查 ,得 到 研究 区 不 同时 期 乡村 聚落 的 空间 分 布 数据 。 通 过 野外 实地 调查 
验证 ,数据 解 译 精度 达到 了 96% 以上。 
2.2 计算 指标 
2.2.1 反映 研究 区 聚落 数量 演变 的 指标 

来 用 各 人 研究 点 不 同时 期 聚落 总 面积 占 比 变化 、 聚 落 平 均 斑 块 面积 和 聚落 年 均 扩张 强度 指数 来 反映 人 研究 区 
聚落 数量 的 演变 。 其 中 ,聚落 年 均 扩 张强 度 指数 开 计 算 公式 如 下 : 
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后 寨 河 N 王家 寨 
高 程 /m 高 程 /m 
1536 一 1567 中 1420 一 1440 
上 1505—1536 a 1400 一 1420 
a 1474—1505 ma 1380— 1400 
a 1442—1474 ma 1360—1380 
a 1411 一 1442 ma 1340—1360 
a 1380—1411 a 1320—1340 
上 上 1349 一 1380 上 1300- 1320 
1317 一 1349 a 1280—1300 
a 1286 一 1317 ma 1260—1280 
a 1255—1286 a 1240—1260 
2 km 
高 程 /m 高 程 /m 
sy 1295 一 1390 
加 920 一 980 E 
a 1200 一 1295 
有 860 一 920 
a 1105—1200 
300—860 
a 1010—1105 
E 740 一 800 
上 915—1010 
680 一 740 
a 820 一 915 
i 620 一 680 
ma 560__620 上 725 一 820 
a 630 一 725 
a 500—560 
mi 440 500 a 535—630 
a 440—535 
0 1 2 km 
1 研究 区 地 貌 
Fig.l The topography of the study area 
表 工 -研究 区 不 同时 期 聚落 数据 源 
Table 1 Thedata sources of rural settlement in the study area 
研究 地 点 Study area 1963 年 1978 年 2005 年 2010 年 2015 年 
ry i SPOT 影像 (分 辨 率 ALOS 影 像 (分 辩 率 ”资源 卫星 高 分 影像 (了 
王家 寨 航 片 (分 辨 率 2.5m) ” 航 片 (分 辨 率 2.5m) EE 0 ed 4 
2.5m) 2.5m) 辨 率 2.5m) 
花 江 航 片 ,1 比 1 万 地 SPOT 影 像 ( 分 辨 率 ALOS 影 像 ( 分 辨 率 ”资源 卫星 高 分 影像 (分 
形 图 2.5m) 2.5m) 辨 率 2.5m) 
a et 区 ei SPOT 影像 (分 辩 率 ALOS 影像 (分 辩 率 ”资源 卫星 高 了 
后 寨 河 航 片 分辩 率 2.5m) 。 航 片 (分 辩 率 2.5m) 0 0 分 影 你 ( 分 
2.5m) 2.5m) 辩 率 2.5m) 
四 二 a SPOT 影像 (分 辨 率 ALOS 影 像 ( 分 辨 率 ”资源 卫星 高 分 影像 (分 
2 分 辩 琴 2. : 分 辨 深 2. 
成 兰 航 片 (分 辨 率 2.5m) ” 航 片 ( 分 辨 率 2.5m) 2.5m) 2.5m) 辩 率 2.5m) 
a 00% (1) 
K.=—— x 100% 1 
"Ar: x TLA 


式 中 , AU, 为 某 一 时 段 聚 落 扩展 数量 , At 为 某 一 时 段 的 时 间 跨 度 ,TLA 为 研究 单元 土地 总 面积 。 
2.2.2 ”反映 各 研究 点 不 同时 期 聚落 格局 变化 的 指标 
Ripley K 函数 是 点 格局 分 析 的 常用 方法 ， ee 的 空间 格局 分 析 ,其 公式 如 下 ” : 


K(h) = 丈 3 > na) (2) 


i=1 j= 


L(h) = je Se (3) 
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式 中 ,4 是 研究 区 面积 ;N 是 居民 点 个 数 ;d, 是 居民 点 i 与 居民 点 j 间 的 距离 ;h 是 空间 尺度 大 小 ;1 是 指示 也 
数 , 如 有 果 dj<h, 则 =1 或 1,=0。 式 (3) 中 ,对 K(h) 进 行 一 个 开 方 变换 , 即 把 K(h) 变 换 成 L(h)。L(h)>0 表 
示 景 观 类 型 有 空间 聚集 分 布 的 趋势 ; L(h)<0 表示 景观 类 型 有 空间 均匀 分 布 的 趋势 ; L(h)= 0 表示 景观 类 型 
呈 完 全 随机 的 空间 分 布 。 
2.2.3 反映 聚落 演变 模式 的 指标 

Getis-Ord G7 能 识别 区 域 要 素 的 空间 高 值 复 和 低 值 复 , 即 冷 热点 区 的 空间 分 布 格局 … ,采用 G-” 指数 和 热 


点 分 析 来 反映 聚落 格局 的 演变 ,其 计算 公式 为 : 


6"(d) = YW) L/D (4) 


G* - E(G, 
对 G*(d) 进行 标准 化 处 理 , 得 到 Z(G )= 一 (6 ,其 中 ,EA(GY*) 和 Var(C  ) 分 别 是 G7 的 数学 期 
A/ Var( G, ) 
望 和 变异 系数 , WW,(d) 是 空间 权重 。 如 果 Z(G ) 为 正 , 量 显 著 , 表 示 i 周围 的 值 相对 较 高 (高 于 的 值 ), 属 高 
值 空 间 集聚 (热点 区 ) ;反之 , 硅 Z(G; ) 为 负 , 旦 显著 ,表示 i 周围 的 值 相对 较 低 ( 低 于 均值 ) , 属 低 值 空间 集聚 
( 冷 扩 区 )。 


3 ”结果 分 析 


3.1 研究 区 聚落 空间 分 布 热点 
以 乡村 聚落 用 地 的 斑 块 面积 为 分 析 变 量 , 采 用 空间 热点 探测 ( Hotspot Analysis ) ,生成 乡村 聚落 规模 分 布 
格局 的 热点 图 。 从 1963 年 到 2015 年 ,规模 分 布 热点 区 主要 集中 在 后 寨 河 西部 的 平 坝 绥 丘 区 , 且 主 要 党 县 城 


至 马 官 . 余 官 一 线 的 道路 分 布 ,日 逐渐 由 点 状 形成 之 状 ; 冷 点 区 主要 集中 在 人 研究 区 的 东北 峰 从 区 (图 2) 。2015 


1963 年 1978 年 2005 年 


0 1 2 km 
Eh 
图 2 后 寨 河 研 究 区 聚落 变化 热点 


Fig.2 Hot spots mapping of rural settlement growth pattern at Houzhaihe area 
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年 呈 冷 点 区 的 聚落 如 打 油 寨 ,次 冷 区 的 聚落 如 王家 湾 等 因 农 户 搬 离 而 空心 化 严重 。 


1963 年 1982 年 2005 年 


A 9 
bE Ee / 
i | 
-> 是 本 * [We 
2010 年 热点 区 演变 
TN > 
: | 。 地 名 大 水 种 . 普 关 ， 
可 四 2015 年 。 /多 大 溃 | 
SS 攻 2010 年 
2005 年 ` 上 大 铺 上 少 赛 人 
一 1982 年 下 志和 ge O 
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图 3 王家 塞 研 究 区 聚落 变化 热点 


Fig.3 Hot spots mapping of rural settlement growth pattern at Wangjiazhai area 


清 镇 市 王家 寨 地 区 属于 开口 型 峰 丛 洼地 ,聚落 主要 分 布 在 研究 区 东部 开口 一 侧 的 浅 丘 平 坝 和 西部 的 河谷 
丘陵 ,聚落 不 断 向 邻近 聚落 附近 的 道路 扩展 。 聚 落 演 变 热点 在 1963 年 .1982 年 和 2005 年 集中 于 区 内 的 几 个 
较 大 规模 聚落 ,到 2010 年 则 集中 于 研究 区 的 东部 ,到 2015 年 则 形成 东部 的 王家 寨 和 西部 的 骆 家 桥 两 个 热点 ， 
次 热 区 主要 分 布 于 东部 (图 3)。 

花 江 研究 区 属于 岩溶 峰 从 洼地: 屿 和 谷 ,其 峰 丛 洼地 沟谷 等 负 地 形 的 耕地 资源 影响 着 聚落 的 分 布 。1978 
年 ,聚落 热点 区 .次 热 区 主要 分 布 于 人 研究 区 南部 的 较 大 的 峰 丛 洼地 ,如 者 亲 、 元 号 和 纳 随 等 ;2005 年 在 研究 区 
东北 形成 热点 区 ,2010 年 沿 人 研究 区 西部 的 国道 和 县 道 , 热 点 区 和 次 热 区 明显 增加 ,2015 年 则 继续 保持 此 态势 
(图 4)。 同 时 ,从 2005 年 开始 , 沿 研 究 区 的 村 道 衍生 出 较 多 的 聚落 ,但 规模 小 ,形成 冷 点 区 。 

茂 兰 研究 区 属于 连续 性 峰 丛 洼地 .谷地 ,1963 年 .1978 年 聚落 规模 分 布 热点 区 集中 在 研究 区 西北 的 自然 
保护 区 外 围 太 吉 寨 北部 的 洞 塘 、 东 南 板 寨 和 板 老 ,2000 年 以 后 ,保护 区 加 强 了 道路 建设 ,并 注重 发 展 生态 旅 
游 ,继续 加 强 子 本 区 聚落 这 一 变迁 热点 格局 ,本 区 南部 属 成 兰 自然 保护 区 的 核心 区 ,聚落 数量 少 , 一 直 为 冷 点 
区 (图 57 
3.2 ,人 研究 区 聚落 演变 的 热点 区 

从 聚落 面积 和 聚落 斑 块 增长 2 个 方面 进行 聚落 空间 演变 热点 分 析 。 首 先 把 研究 区 分 成 500mx500m 的 网 
格 , 计 算 了 研究 区 各 网 格 单元 研究 起 始 时 段 和 2015 年 的 聚落 用 地 比例 ,并 以 此 2 个 时 段 各 网 格 单元 的 聚落 用 
地 变化 来 测度 聚落 扩展 “热点 区 ”演化 与 迁移 (图 6)。 后 窟 河 地 区 近 50 年 聚落 面积 增长 热点 主要 集中 在 西 
南 的 平 坝 绥 丘 和 东北 的 白旗 堡 一 带 , 中 部 峰 丛 洼地 是 面积 增长 的 冷 点 区 。 王 家 寨 地 区 近 50 年 聚落 面积 增长 
热点 主要 集中 在 自然 条 件 和 社会 经 济 条 件 均 有 利于 聚落 扩展 的 东部 一 带 ; 茂 兰 研 究 区 近 50 年 聚落 面积 增长 
热点 主要 集中 在 北部 , 即 保护 区 的 外 围 ,在 保护 区 的 东南 即 板 寨 形成 取 落 增长 的 次 热 区 ; 花 江 研究 区 近 40 年 
聚落 面积 增长 热点 主要 集中 在 研究 区 北部 的 ,其 余地 区 形成 聚落 面积 增长 的 冷 点 区 。 
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图 4 花 江 研究 区 聚落 变化 热点 


Fig.4 Hot spots mapping of rural settlement growth pattern at Huajiang area 


第 二 , 仍 把 研究 区 分 成 500mx500m 的 网 格 , 计 算 了 研究 区 各 网 格 单元 研究 起 始 时 段 和 2015 年 的 聚落 斑 
块 密度 ,并 以 此 2 个 时 段 各 网 格 单元 的 聚落 斑 块 密度 变化 来 测度 新 增 聚 落 斑 块 * 热 点 区 ”演化 与 迁移 (图 7)。 
后 寄 河 地 区 聚 洛 面积 和 聚落 斑 块 变化 热点 区 基本 一 致 ;但 在 王家 守 地 区 聚落 面积 和 聚落 斑 块 变化 热点 区 差异 
较 大 ,在 其 西部 形成 了 聚落 斑 块 增长 的 热点 区 和 次 热 区 ;成 兰 研 究 区 聚落 斑 块 增长 的 热点 区 集中 北部 ,南部 是 
冷 点 区 ; 花 江 研究 区 聚落 斑 块 增长 的 热点 区 主要 集中 在 北部 。 

根据 研究 区 聚落 面积 增长 热点 和 聚落 斑 块 增长 热点 的 耦合 关系 ,可 将 其 划分 为 3 种 类 型 :(1) 聚 落 面积 
增长 热点 和 聚落 斑 块 增长 热点 分 布 在 同 会 区域 ,说 明 聚 落 演变 可 能 同时 存在 聚落 自身 扩展 合并 和 聚落 新 生 为 
主 , 后 寨 河 地 区 和 茂 兰 研 究 区 北部 即 为 此 演化 模式 ;(2) 聚 落 面积 增长 热点 和 聚落 斑 块 增长 热点 分 布 在 不 同 
区 域 ,其 中 聚落 面积 增长 热点 和 聚落 斑 块 增长 冷 点 的 组 合 说 明 聚 落 演变 以 自身 扩展 为 主 , 聚 落 面积 增长 冷 点 
和 聚落 斑 块 增长 热点 的 组 合 说 明 聚 洲 演变 以 新 生 斑 块 为 主 ,王家 宗 和 花 江 地 区 北部 聚落 以 此 演变 模式 为 主 ; 
(3) 聚 落 面 积 增长 冷 点 和 聚落 斑 块 增长 冷 点 分 布 在 同一 区 域 , 说 明 此 区 域 的 聚落 演变 以 消退 为 主 ,成 兰 研 究 
区 南部 和 花 江 人 研究 区 南部 即 为 此 演化 模式 。 
3.3 ”研究 区 聚 沙 空 间 集聚 演变 

由 图 8 可 知 , 各 研究 区 聚落 在 本 文 所 有 研究 尺度 下 均 呈 显著 的 聚集 空间 格局 (图 8) 。 花 江 研 究 区 聚落 的 
特征 空间 尺度 为 8km, 且 随时 间 推 进 略 有 变 大 的 趋势 ,超过 此 特征 空间 尺度 , 则 聚落 的 空间 分 布 均匀 程度 越 来 
越 高 ,空间 集聚 分 布 的 特征 减弱 ;后 寨 河 研究 区 聚落 的 特征 空间 尺度 为 8km, 超 过 此 特征 空间 尺度 后 在 相同 空 
间 尺 度 (d) 上 的 二 (7) 值 不 断 增 大 , 且 大 于 花 江 研究 区 ,说 明 其 聚落 分 布 较 花 江 研究 区 变 得 更 加 不 均匀 ,一 些 
聚落 在 演变 过 程 中 扩展 较 快 ;成 兰 研 究 区 的 特征 空间 尺度 超过 14km ,其 聚落 的 空间 集聚 程度 以 1982 年 最 高 、 
2015 年 次 之 .2010 年 和 2005 年 最 低 ,说 明 其 聚落 的 空间 分 布 集聚 经 历 了 较 集 聚 、 集 聚 减 弱 再 到 集聚 增加 的 过 
程 ;王家 寨 人 研究 区 的 特征 空间 尺度 为 7km, 旦 聚落 的 分 布 集聚 随时 间 减 弱 , 趋 于 均匀 分 布 ,与 后 寨 河 附 落 的 空 
间 变 化 相反 ,是 聚落 空间 上 均匀 扩展 的 结 

进一步 比较 不 同 研 究 区 在 同一 时 间 的 K 函数 差异 ,1963 年 ,成 兰 地 区 > 后 寨 河 地 区 > 王家 寨 ,1978 年 到 
2015 年 , 仍 为 成 兰 地 区 > 后 寨 河 地 区 > 花 江 地 区 > 王家 寨 ,说 明 , 上 成 兰 研 究 区 聚落 空间 分 布 的 集聚 性 最 强 ,其 次 
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图 5 茂 兰 研究 区 聚落 变化 热点 


Fig.S Hot spots mapping of rural settlement growth pattern at Maolan area 
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加 冷 点 区 ”四 次 冷 区 一次 热 区 加热 点 区 


图 6 研究 区 聚落 面积 变化 热点 


Fig.6 Hot spots mapping of changed area of rural settlement 


是 后 守 河 区 域 ,而 花 江 和 王家 素 聚 洛 空 间 分 布 的 均匀 性 较 强 (图 9)。4 个 研究 区 聚落 演变 过 程 的 空间 集聚 特 
征 差异 ,与 4 个 研究 区 的 地 形 特 征 有 关系 ,也 与 其 聚落 规模 的 差异 扩展 有 关 , 与 3.1.3.2 的 分 析 结 果 是 一 致 的 。 
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图 7 研究 区 聚落 斑 块 密度 变化 热点 
Fig.7 Hot spots mapping of density change of rural settlement patch 
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图 8、 各 研究 区 聚落 的 Ripley 元 ( 严 ) 指数 分 析 
Fig.8 < The Ripley L(h) functions for the rural settlements 


3.4 研究 区 聚落 数量 格局 演变 

图 10 反映 了 各 研究 区 聚落 总 面积 占 人 研究 区 土地 总 面积 百分比 的 变化 ,各 研究 区 因 所 处 自然 条 件 和 社会 
经 济 条 件 不 同 ,聚落 吉 地 百分比 差异 明显 ,但 其 变化 趋势 是 一 致 的 。4 个 研究 区 聚落 占 比 变化 可 分 为 3 种 类 
型 ,其 中 王家 寨 河 后 寨 河 5 属于 1 类 ,聚落 占 比较 高 且 变 化 较 大 ,分 别 从 1963 年 的 1.89% .1.23% 增 加 到 2015 
年 的 4.31% 和 ,38% ;成 兰 保 护 区 地 处 偏远 ,人 口 稀少 , 且 在 1988 年 被 确定 为 国家 级 自然 保护 区 ,因此 聚落 占 
比 一 直 低 手 1%5 只 是 在 2010 年 后 , 因 世 界 自然 遗产 地 的 获 批 效 应 在 缓冲 区 等 外 围 发展 生态 旅游 ,缓冲 区 等 的 
聚落 扩展 较 快 , 才 使 2015 年 的 聚落 占 比 达到 了 0.85% ; 花 江 研究 区 生态 环境 差 , 石 漠 化 严重 ,其 聚 沙 占 比 相对 
较 低 ,但 属于 聚 耕 比 高 .土地 压力 大 的 类 型 。 

在 聚落 总 面积 增加 的 过 程 中 ,各 研究 区 聚落 斑 块 平均 面积 的 变化 较 复 杂 , 仍 可 分 为 3 种 类 型 (图 10) 。 王 
家 守 河 ` 后 寨 河 研究 区 聚落 斑 块 平均 面积 呈 总 体 下 降 的 波动 变化 ,在 20 世纪 60 年 代 农 户 局 限于 几 个 形成 时 
间 较 长 .规模 较 大 的 传统 寨子 ,因此 聚落 平均 斑 块 面积 较 大 ,其 后 农户 不 断 和 癌 这 些 聚 落 周 边 和 道路 沿线 迁 建 ， 
形成 新 聚落 ,因此 ,尽管 在 聚落 演变 的 过 程 中 形成 了 一 些 较 大 的 中 心 聚 落 … ,但 因 聚 落 斑 块 总 数 增多 ,聚落 斑 
块 规模 总 体 呈 下 降 趋 势 。 茂 兰 保护 区 聚落 分 散 ,但 因 核 心 区 的 聚落 不 断 迁 出 ,而 在 缓冲 区 的 聚落 有 所 扩展 ， 
此 其 聚落 尽管 平均 斑 块 面积 较 小 ,但 呈 增 加 趋势 。 花 江 研究 区 聚落 因 自 然 条 件 所 限 ,十 分 分 散 ,无 中 心 聚 落 ， 
所 以 其 聚落 规模 是 4 个 研究 区 最 低 的 。 
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图 9 各 研究 区 不 同时 间 段 的 聚落 Ripley L(h) 指 数 比较 


Fig.9 The comparison of Ripley L(h) functions for the rural settlements during different times 


4 个 研究 区 聚落 扩展 强度 的 阶段 性 和 地 域 差 异 也 十 分 明显 (网 10) 。 
年 期 间 变 化 缓慢 ,各 研究 区 的 聚落 扩展 强度 都 非常 低 ; 在 1978 一 2005 年 期 间 后 寨 
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图 10 研究 区 聚落 数量 演变 
Fig.10 The quantity change of rural settlement in the study area 
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较 快 ;在 2005 一 2010 年 期 间 花 江 的 聚落 扩展 快 于 另外 3 个 研究 区 ;在 2010 一 2015 年 期 间 后 寨 河 聚落 扩展 较 
快 ,其 次 是 王家 寨 和 茂 兰 , 花 江 最 低 。 但 从 1963 年 到 2015 年 聚落 的 扩展 强度 来 看 ,后 寨 河 最 快 , 明显 高 于 其 
余 三 个 研究 区 ,其 次 是 王家 守 和 花 江 ,成 兰 明显 低 于 其 他 3 个 研究 区 。 


4.1 喀斯特 山区 聚落 演变 的 一 般 性 规律 

通过 对 研究 区 聚落 的 数量 格局 演变 .空间 集聚 变化 和 演变 热点 分 析 ,研究 发 现 尽管 存在 上 自然 条 件 和 社会 
经 济 条 件 的 差异 ,喀斯特 山区 聚落 在 演变 过 程 中 仍然 表现 出 一 些 共同 特征 。 但 也 因为 喀斯特 山区 聚落 自然 条 
件 和 社会 经 济 条 件 往 往 存 在 较 大 的 差异 ,喀斯特 山区 聚落 在 演变 过 程 中 除 展 现 出 一 些 共 同 特 征 外 ,又 共有 各 
目的 差异 性 。 

(1) 聚落 的 规模 :4 个 研究 地 区 聚落 的 集 取 与 均匀 分 布 差异 受 目 然 环 境 尤 其 是 地 貌 的 明显 影响 ,从 而 影响 
到 聚落 的 规模 。 从 4 个 地 点 聚落 近 50 年 演变 来 看 ,在 喀斯特 山区 自然 条 件 相 对 较 好 的 区 域 如 王家 寨 研究 区 
聚落 演变 朝 空 间 均 匀 化 方向 发 展 ;在 自然 条 件 特别 差 的 地 方 如 花 江 峡 谷 聚 落 规模 小 ,在 空间 上 也 是 呈 近 于 均 
匀 分 布 ;而 在 自然 环境 变化 较 大 的 地 点 如 后 春 河 ,成 兰 ,聚落 空间 上 呈 集 聚 分 布 ; 分 布 于 条 件 相 对 较 好 的 地 点 。 

(2) 演 变 阶段 :根据 各 研究 区 聚落 总 面积 和 聚落 扩展 强度 的 变化 ; 绪 合 对 研究 区 房屋 建筑 时 间 的 实地 调 
查 , 可 把 各 人 研究 区 乡村 绢 落 的 演变 大 致 分 为 4 个 阶段 (图 11) 。1978 年 前 ,外 个 研究 区 聚落 的 变化 无 明显 差 
异 , 变 化 均 十 分 缓慢 。1978 年 后 , 受 当时 的 社会 经 济 背景 影响 * 人 研究 区 乡村 到 落 旦 波动 式 变化 。 改 车 开放 至 
20 世纪 80 年 代 中 期 ,研究 区 存在 第 一 波 住房 建设 ,20 世纪 90 年 代 中 后 期 , 又 呈现 第 2 波 住房 建设 ,但 农村 的 
这 2 波 住房 建设 都 是 以 原 地 修建 为 主 ,聚落 扩张 不 明显 。2010 年 后 ,人 研究 区 发 生 了 明显 的 第 3 波 住房 建设 ， 
大 部 分 聚落 有 明显 的 问 外 扩张 。 


聚落 扩展 明 
明显 扩展 阶段 显 ; 扩展 与 废 
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图 11 研究 区 聚落 演变 阶段 
Fig.11 The evolving stage of rural settlement 
(3) 演 变 模式 :4 个 研究 区 落 扩展 新 生 与 消亡 并 存 , 但 以 扩展 新 生 为 主 。 聚 落 的 演变 模式 体现 在 3 个 方 
面 ,一 是 和 目 峰 丛 洼地 迁 出 的 生态 环境 指向 ,由 峰 丛 洼地 迁 往 谷地 、 缓 丘 . 平 坝 等 ;二 是 聚落 扩展 新 生 沿 道路 集 
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聚 “ ;三 是 内 部 改造 。 其 中 后 寨 河 以 前 两 种 方式 为 主 ， 
聚落 由 中 间 峰 丛 洼 地 加 四 周 迁 移 , 形 成 道路 指 回 , 且 内 好 
部 改造 少 , 造 成 聚落 新 旧 分 异 明显 ;王家 守 以 内 部 改造 
为 主 , 治 道路 集聚 不 明显 ; 花 江 以 前 两 种 方式 为 主 , 北 部 
峡谷 区 聚落 沿 道 路 扩展 迅速 ,南部 高 原 峰 从 区 聚落 破 
旧 空心 化 严重 ,以 豆 退 为 主 ,形成 低地 指 回 和 道路 指 
回 ; 成 兰 研 究 区 从 保护 区 核心 区 到 缓冲 区 再 到 外 围 , 聚 
沙 呈 梯度 变化 ,南部 聚落 目 峰 从 洼地 迁 出 ,北部 位 于 保 
护 区 的 缓冲 区 和 外 围 ,以 内 部 改造 为 主 ,聚落 功能 发 生 
转变 ,形成 新 型 生态 旅游 聚落 (图 12) 。 正 是 因为 岩 游 


王家 寨 


后 寨 河 


山区 聚落 的 多 种 演化 模式 ,导致 了 岩溶 山区 聚落 面积 增 。 

长 热点 和 聚落 斑 块 增长 热点 分 布 的 空间 差异 。 峰 从 浅 洼地 峰 从 峡谷 。“” 浅 乓 环绕 型 开口 型 峰 从 

4.2 ”喀斯特 山区 聚落 演变 驱动 因素 
聚落 空间 演化 的 六 大 基本 动力 是 低地 指 回 、 经 济 指 图 12/ 研究 区 聚落 演变 模式 图 

向 .中 心地 指向 、 交通/ 河流 指向 、 文 化 指向 及 功能 指 Fig.12 -The-evolving miodel of rural settlement 


向 ,可 以 认为 农村 居民 点 变化 是 一 个 由 其 自然 资源 

条 件 . 区 位 可 达 性 及 社会 经 济 基础 条 件 综 合影 响 下 的 区 位 择优 过 程 “a 社会 经 济 因素 ,包括 政府 调控 经 济 
条 件 ,城镇 化 .工业 化 和 交通 发 展 等 ” ,深刻 改变 了 乡村 聚落 景观 空间 格局 的 内 在 本 质 ” , 随 着 时 间 的 发 展 ， 
其 应 是 农村 居民 点 演化 的 最 重要 的 动力 。 从 微观 尺度 看 ;乡村 大 居 环 境 的 演变 实质 上 是 农户 居住 空间 行 
为 .消费 空间 行为 就业 空 间 行为 和 社会 交往 空间 行为 等 作用 的 外 在 表现 ” ;具体 位 置 .地 形 房屋 形式 .人 口 
以 及 土地 等 ,都 对 农村 住房 面积 有 影响 。 

从 20 世纪 改革 开放 前 到 目前 ,中 国 农村 农户 对 住房 的 需求 经 历 了 从 拥有 住房 、 翻 修 老 房子 到 建设 大 房子 
(楼 房 ) 的 变化 ” ;1978 一 1988 年 间 因 农户 新 建 房屋 少 , 乡村 聚落 扩展 缓慢 ,这 种 现象 在 偏远 地 区 更 为 明 
显 “ 。 西 部 地 区 除 少数 经 济 发 达 区 或 城郊 区 农村 聚居 演变 已 进入 发 展 阶段 外 , 主要 处 于 过 渡 阶 段 ,个 别 落 后 
村 落 依然 处 于 初期 阶段 ” 。 在 自然 条 件 限 制 相 对 较 强 、 社 会 经 济 相对 不 发 达 的 西南 岩溶 山地 , 近 几 十 年 来 乡 
村 聚落 的 演变 过 程 和 结果 体现 了 聚落 对 自然 环境 和 社会 经 济 适应 和 相互 影响 ”。 从 4 个 研究 区 聚落 格局 和 
扩展 模式 演变 来 看 ,外 部 因 系 和 聚落 农户 的 自我 调适 是 演化 的 主要 驱动 力 (图 13)。 一 方面 ,人 研究 区 农户 的 住 


长 期 规划 
Ezy 
小 城镇 建设 


新 农村 建设 
图 13 研究 区 聚落 演变 的 驱动 力 


Fig.13 The driving force of rural settlement 
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房 需 求 已 从 拥有 住房 到 改善 老 房 子 建设 大 房子 ;但 男 一 方面 ,各 人 研究 区 地 形 地 貌 土地 资源 条 件 .道路 可 达 性 
及 社会 经 济 基 础 条 件 存在 差异 ,二 者 综合 作用 形成 了 喀斯特 山区 聚落 演变 的 共同 性 和 差异 性 特征 ,外 部 条 件 
较 好 的 聚落 功能 逐渐 多 样 化 ,形成 新 型 聚落 ,外 部 条 件 差 的 如 峰 丛 区 的 聚落 用 地 则 逐渐 闲置 废 痉 和 到 沙 。 
4.3 ”源深 山区 聚落 演变 的 生态 意义 

4 个 研究 区 聚落 演变 的 共同 特征 之 一 表现 为 聚落 自 峰 从 洼地 的 迁 出 ,尽管 其 主导 原因 可 能 存在 差异 ,但 
总 体 来 说 ,一 方面 反映 了 当地 农户 最 求 更 好 的 生存 和 居住 环境 , 男 一 方面 ,客观 上 减轻 了 人 口 承载 力 小 的 峰 从 
洼地 区 的 土地 压力 ,间接 反映 了 宕 深山 区 石 演化 正在 发 生 的 转型 ,对 峰 从 洼地 区 的 石 演化 土地 治理 和 生态 恢 
复 有 着 积极 的 意义 。 


5 结论 
本 文 以 长 时 间 友 列 的 高 清 影 像 数 据 为 数据 源 ,并 结合 实地 调查 ,通过 对 喀斯特 山区 乡村 只 沙 的 相关 指标 


测度 ,揭示 了 喀斯特 山区 乡村 聚落 空间 格局 特征 和 读 变 模式 ,初步 探讨 岩溶 山区 乡村 聚落 变化 的 一 般 规 律 和 
特殊 性 :(1) 研 究 区 聚落 特征 和 演变 的 阶段 性 地 域 差 异 十 分 明显 ,聚落 演变 有 生态 环境 指 回 .党 近 路 集聚 和 内 


部 改造 等 3 种 模式 ;(2) 聚落 格局 演变 存在 集聚 与 均匀 分 布 两 种 趋势 ;(3) 聚 沙 面 积 增长 热点 和 聚落 斑 块 增长 
热点 的 耦合 关系 存在 区 域 差异 ; (4) 喀斯特 山区 聚落 溃 变 既 存 在 一 些 共同 性 的 特征 3 又 有 各 目的 差异 性 。 各 


研究 区 地 形 地 条 .十 地 资源 条 件 . 道 路 可 达 性 及 社会 经 济 基础 条 件 决定 了 环 落 演变 的 差异 。 
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